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ASIGNATURA: CALCULO IV
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1.2 Escuela profesional
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1.7.1 horas de teoria
1.7.2 horas de practica
1.8 Inicio de clases
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El Curso de Calculo 1V, es de naturaleza teérico — practico, y esta orientado, a que, el estudiante de Ingenieria Ambiental, maneje los fundamentos
tedricos y operacionales de las Transformadas de Laplace y de Fourier, asi como de las funciones de varias variables, con una visibn computacional,
en la solucion de problemas relacionados con sistemas vibratorios, estructurales, elasticos, asi como de procesos estacionarios y no estacionarios.



[Il. COMPETENCIASY COMPONENTES DEL CURSO

3.1 COMPETENCIAS

Al concluir el curso, el estudiante resuelve problemas de aplicacion matematica, relacionados con sistemas vibratorios, estructurales, elasticos,
procesos estacionarios y no estacionarios, basados en la aplicacién de las Transformadas de Laplace y de Fourier, demostrando capacidad de
andlisis, precision en los resultados y efectividad en el procedimiento.

3.2 COMPONENTES
CAPACIDADES

1. El estudiante resuelve problemas aplicando las derivadas parciales y la optimizacion de funciones de varias variables con la formulacion

modelos matematicos.

El estudiante resuelve problemas aplicando las integrales dobles y de linea, para luego aplicarlo a la carrera profesional.

El estudiante aplica las ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden no homogéneas con coeficientes variables para resolver

problemas de contexto relacionados con su carrera.

4. Resuelven problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias, haciendo uso de la Transformada de Laplace, manualmente y con apoyo de
software. Asi como también, resuelve un problema estructural, haciendo uso del Matlab como apoyo de software para la interpretaciéon de los

resultados obtenidos en los ejercicios.
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CONTENIDOS ACTITUDINALES

a. Comprende la importancia de los aprendizajes propuestos.

b. Participa en la solucion de los diferentes problemas de aplicacion.

c. Utiliza los elementos de la internet y las redes sociales con responsabilidad.



IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

CAPACIDAD: El estudiante resuelve problemas aplicando las derivadas parciales y la optimizacién de funciones de varias variables con la formulacion
modelos mateméticos.

ACTIVIDADES DE HORAS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE A B
Primera sesion En el aula (A):
Funciones de varias variables: dominio y graficas. Resolver ejercicios sobre Derivadas Parciales Introduccién al tema — 1 H
Segunda sesion de Funciones de dos 0 mas variables Desarrollo del tema —2 H
1 Curvas de nivel. aplicando la regla de la cadena y la Derivada Ejerciciosen aula —2 H 5 4
Aplicaciones. construccion de modelos Implicita.
matematicos. Aprendizaje autonomo (B):
Desarrollo de ejercicios 4 H
Primera sesion En el aula (A):
Derivadas parciales: plano tangente, recta normal. Hallamos la ecuacion del plano tangente por Introduccién al tema — 1 H
Segunda sesion medio de las derivadas parciales. Desarrollo del tema —2 H
2 Derivada direccional. Gradiente. Ejerciciosen aula —2 H 5 4

Diferencial total y regla de la cadena.

Aprendizaje autbnomo (B):
Desarrollo de ejercicios 4 H

Primera sesién En el aula (A):
Optimizacién de funciones de varias variables sin Mediante teoremas hacemos el analisis de Introduccion al tema — 1 H
restricciones. maximo y minimo de funciones. Desarrollo del tema -2 H
Segunda sesion Ejercicios en aula —2 H

3 Optimizacién de funciones de varias variables con 5 4
restricciones. Aprendizaje autonomo (B):

Desarrollo de ejercicios 4 H

Primera sesion En el aula (A):
Integrales dobles: Integrales iteradas, Mediante integrales miltiples calculamos éareas | Introducciénal tema —1H
Calculo de integrales dobles y volimenes. Desarrollo del tema—2 H
4 Ejercicios en aula —2 H 5 4

Segunda sesion
Primera practica calificada




UNIDAD II: INTEGRALES DOBLES Y DE LINEA

CAPACIDAD: El estudiante resuelve problemas aplicando las integrales dobles y de linea, para luego aplicarlo a la carrera profesional.

ACTIVIDADES DE

HORAS

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE A B
Primera sesién En el aula (A):
Cambio de variable en integrales dobles. Mediante ejercicios aplicativos reforzamos los Introduccion al tema — 1 H
Integrales dobles en coordenadas polares. temas de integrales dobles y triples. Desarrollo del tema —2 H
5 Segunda sesion Ejercicios en aula —2 H 5 4
Célculo de areas de regiones planas.
Aprendizaje auténomo (B):
Desarrollo de ejercicios 4 H
Primera sesién En el aula (A):
Calculo de volumenes de sélidos. Mediante ejercicios aplicativos comprendemos | Introducciéonal tema — 1 H
Segunda sesion la definicion de integral de linea. Desarrollo del tema -2 H
6 Integrales de linea: En el plano y en el espacio. Ejerciciosen aula —2 H 5 4
Integrales de linea independiente de la trayectoria.
Aprendizaje autonomo:
Desarrollo de ejercicios 4 H
Primera sesion Mediante ejercicios aplicativos reforzamos los En el aula (A):
Teoremas de integrales de linea: Teorema de temas de integrales miltiples. Introducciénal tema — 1 H
Green. Desarrollo del tema —2 H
Segunda sesién Ejerciciosen aula —2 H
7 Teorema de Stokes. Teorema de Gauss 5 4
Aprendizaje auténomo (B):
Desarrollo de ejercicios 4 H
Primera sesion En el aula (A):
Aplicaciones del teorema de Stokes y Green. Introduccional tema — 1 H
Segunda sesion Desarrollo del tema —2 H
8 Examen parcial Ejercicios en aula — 2 H 5 | 4




UNIDAD Ill: ECUACIONES DIFERENCIALES

CAPACIDAD: EI estudiante aplica las ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden no homogéneas con coeficientes variables para resolver
problemas de contexto relacionados con su carrera.

ACTIVIDADES DE HORAS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE A B
Primera sesion: En el aula (A):
Ecuaciones diferenciales. Definicién, ordeny grado. | Resuelve ecuaciones diferenciales de segundo | Introducciénal tema — 1 H
Clasificacion. orden Desarrollo del tema -2 H
9 Segunda Sesién: Ejerciciosen aula —2 H 5 4
Teorema de Existenciay unicidad.
Aprendizaje autonomo (B):
Desarrollo de ejercicios 4 H
Primera sesion: En el aula (A):
Método de las variables separables Resuelve ED utilizando métodos como el de Introduccional tema — 1 H
Segunda Sesién: variables separables Desarrollo del tema —2 H
10 Ecuaciones diferenciales homogéneas Ejerciciosen aula —2 H 5 4
Aprendizaje autonomo:
Desarrollo de ejercicios 4 H
Primera sesion: En el aula (A):
Ecuaciones diferenciales Exactas. Factor de Introduccion al tema — 1 H
Integracién. Ecuaciones diferenciales de primer Mediante el factor integrante demostramos'y Desarrollo del tema —2 H
orden. resolvemos problemas de ecuaciones Ejerciciosen aula —2 H
11 Segunda Sesion: diferenciales exactas e inexactas. 5 4
Ecuaciones diferenciales de Bernoulli Ecuacion Aprendizaje auténomo (B):
diferencial de Ricatti, de Lagrangé y Clairaut Desarrollo de ejercicios 4 H
Primera sesion: En el aula (A):
Ecuaciones Lineales de orden superior. Ecuaciones Introduccion al tema — 1 H
diferenciales Homogéneas y no homogéneas. Mediante ejercicios aplicativos a la ingenieria Desarrollo del tema—-2 H
12 Segunda Sesion: fortalecemos nuestros métodos de solucionde | Ejercicios en aula —2 H 5 4
Segunda practica calificada una ecuacion diferencial.




UNIDAD IV: transformadas de Laplace y Fourier

CAPACIDAD: Resuelve problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias, haciendo uso de la Transformada de Laplace.

ACTIVIDADES DE HORAS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE A 5
Primera sesion En equipos responde preguntas direccionadas En el aula (A):
Transformada de Laplace: Definiciébny propiedades | que conllevan a comprender la relacion Introducciénal tema — 1 H
elementales. existente entre las ecuaciones diferenciales y Desarrollo del tema -3 H
Segunda sesion los problemas sobre flexion de vigas Ejerciciosenaula -2 H
13 Transformada Inversa. 6 4
Aprendizaje autbnomo
(B):
Desarrollo de ejercicios 4 H
Primera sesion En equipos resuelve ejercicios de calculo dela En el aula (A):
Transformadas de derivadas. Teoremas de Transformada de Laplace de la derivada y Introducciénal tema — 1 H
Traslacion. teoremas de traslacion Desarrollo del tema — 3 H
14 Segunda sesién Ejerciciosenaula -2 H 6 4
Funcién de Heaviside y Delta de Dirac
Aprendizaje autonomo:
Desarrollo de ejercicios 4 H
Primera sesion En equipos examina y ejecuta los pasos de En el aula (A):
Aplicacion de la Transformada de Laplace a la solucién de ecuaciones diferenciales por medio | Introduccional tema —1 H
solucién de problemas de ecuacién de la Transformada de Laplace. Desarrollo del tema — 3 H
Segunda sesion Ejerciciosenaula —2 H
15 gjercicios 6 4
Aprendizaje autonomo
(B):
Desarrollo de ejercicios 4 H
Primera sesion Observa una simulacion del proceso de difusion | En el aula (A):
La serie de Fourier. Propiedades. Series de Fourier | del calor, dada porla solucién en serie Introducciéon al tema — 1 H
con angulos de fase. trigonomeétrica, sobre una placa metalica Desarrollo del tema -3 H
16 Segunda sesion rectangular. Ejerciciosen aula -2 H 6 4
Examen final




V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

1. Estrategias centradas en el aprendizaje
Se aplicaran practicas escritas colaborativas, exposiciones orales y comentadas grupalmente por los estudiantes, asimismo se aplican practicas dirigidas individuales
y colaborativa. Discusidn grupal de los ejercicios expuestos en las sesiones de clase.

2. Estrategias centradas en la ensefianza
Clases magistrales, Aprendizaje basado en resolucion de problemas y casos especificos. Demostracién analitica de los resultad os mas importantes. Discusion virtual
o presencial de los problemas o ejercicios mas relevantes. aprendio.

VI. EVALUACION DEL APRENDIZAJE:

El promedio final de la asignatura se obtiene mediante la férmula siguiente:

PF=(PP+EP+EF)/3
Donde:
PP: Promedio practicas
EP: Examen parcial
EF: Examen final
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8.2 Electrénicas
Funciones de Varias variables
http://www.fisicanet.com.ar/matematica/m3_funciones2.php
Integrales dobles
http://www.scribd.com/doc/7399298/Integrales-dobles
Integrales de linea
http://personales.upv.es/aperis/docencia/int_linea.pdf
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